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摘要 

網際網路的快速發展帶動了資訊的分享及快

速傳遞，然而某些組織因考量有些資訊可能被其造

成傷害，進而對部分網路位址採取封鎖的機制，以

管制並阻擋資訊的傳播及分享。為了解決網址被封

鎖的問題，本研究以 P2P 的架構為基礎開發特殊的

瀏覽器（JXTA Browser）及代理人程式（JXTA Proxy 

Agent）。在 JXTA Browser 方面提供動態搜尋 Proxy 

Server 的機制，透過 P2P 的傳遞方式，試圖搜尋可

用的 Proxy Server，並與所尋得的 Proxy Server 連

線呈現網頁內容。在 JXTA Proxy Agent 方面以附加

功能的方式整合 Proxy Server，並設定其 IP、埠號

(port)等資訊，使 Proxy Server 具備 P2P 的功能。

當 JXTA Browser 發出請求時，將會接受來自 JXTA 

Proxy Agent 的 Proxy Server 資訊；若 Proxy Server 

IP 被封鎖無法連線時，JXTA Browser 將會自動設

定下一個可用的 Proxy Server，以順利連線到被封

鎖的網址。此外，本文針對 2 台 Proxy Server 模擬

四種情境，分別測試不同的傳遞時間，以分析及探

討實驗結果。 

關鍵詞：P2P，Proxy，JXTA 

1. 導論 

隨著網際網路的蓬勃發展及全球網路使用人

口急速成長，資訊傳播及呈現方式已轉移到網站，

例如目前流行的 BLOG[2]日誌網站形式，可供資

訊的分享及傳遞。然而，資訊傳遞方便迅速，機密

訊息亦可輕易地藉由網際網路的傳遞而外洩。因此

有一些組織，將一些非法資訊或是具有不願社會大

眾所閱讀的資訊封鎖，使得使用者無法藉由一般的

瀏覽器瀏覽及搜尋被封鎖的網站，即使網址已知也

無法連結上，而導致網路上言論與著作的不自由。

故如何將被封鎖的網站內容，藉由軟體的適當設計

以突破此限制，使得資訊可以自由的取得及分享，

便成了一個重要的課題。 

 

提升網路運作效率的技術很多，其中藉由軟體

提升網路傳輸效率的方法以使用代理伺服器

（Proxy Server）居多。代理伺服器可以利用其內

建的快取（cache）機制，有效降低不必要的網路

傳送時間，達到提升傳輸效率的目的。瀏覽器設定

代理伺服器的位址與連結埠後，若正在使用的代理

伺服器位址被封鎖住，則無法提供連結欲連線的網

站，而必須尋找另一個可用的代理伺服器，並再以

手動方式完成其連線及取得網站資訊的工作。此

外，所要連線的網路位址若被封鎖，也會造成無法

連線的情形發生。 

 

本文提出以動態方式搜尋代理伺服器的觀

念，解決上述所衍生的問題。運用以 P2P 的技術及

架構為基礎，設計自製的瀏覽器提供動態搜尋與設

定代理伺服器的機制。並在未被封鎖的既有代理伺

服器之下，運用內建的快取機制加速網頁執行的速

度。代理伺服器透過附加功能的方式整合並執行所

開發的代理人程式，以利使用者連上被遭封鎖的網

站並擷取內容。 

 

本文架構如下：第二節探討相關文獻，包括代

理伺服器軟體的介紹、P2P 相關的重要技術、JXTA
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技術；第三節提出本研究的系統架構與方法，其系

統架構分為客戶端及代理伺服器部分；第四節運用

所開發的軟體模擬及分析實驗之數據。最後第五節

根據本研究結果提出結論及未來可延伸之研究方

向。 

2. 文獻探討 

本節介紹 Proxy 的概念及其軟體，並說明本研

究應用的相關技術與文獻。Proxy 的概念為當某一

瀏覽器透過 Proxy Server 瀏覽過某個網站上的網

頁後，該網站資料就複製一份到 Proxy Server 的

Cache 中，當其他使用者需要瀏覽相同的網站時，

可以直接從 Cache 中讀取網頁資料。故 Proxy 

Server 可以節省頻寬，及加快 Client 端讀取資料的

速度。目前的 Proxy Server 種類繁多，以 HTTP 

Proxy Server 為 例 有 Brandgang[3] 、

MultiProxy[15]、Squid[19]等軟體。 

 

Brandgang 軟體主要以 Java 語言開發，透過瀏

覽器設定代理伺服器的方式連線，但是其效能不高

且無提供代理伺服器認證安全上的機制。

MultiProxy 軟體可以設定多個 Proxy Server 的位址

及連接埠於設定檔中，載入 MultiProxy 後將會自動

偵測目前所擁有的 Proxy Server 的連線狀態，但是

當清單中的所有 Proxy Server無法提供瀏覽器適當

的網站連線時，需要以手動方式重新載入其他

Proxy Server 的清單。經過幾次測試後，才能讓使

用者可以順利連線到所要求的網站。Squid 軟體為

目前最多人使用的 Proxy Server，於 Unix、Linux

平台上執行，可處理 HTTP、FTP、Gopher 等通訊

協定的要求；對於使用者的請求採取 non-blocking

的處理方式及支援 SSL 安全機制，但是若代理伺

服器的網路位址被封鎖則無法提供網頁的擷取及

下載。 

 
以目前研究的相關文獻發現代理伺服器皆無

提供動態搜尋 Proxy Server 的機制，且運行模式大

多以主從式架構為主。然而根據 Frost& Sullivan 市

調機構的研究報告[1]預測，目前 P2P 雖然在企業

市場上還不常見，但到了 2007 年預計將有 620 萬

企業用戶會使用具有 P2P 網路功能的企業級解決

方案。因此可以預見未來許多的應用將以 P2P 架構

為基礎，開發及提供多樣化的各項服務。P2P 架構

[6][11][12][14][16][18]並非集中式結構，而是點對

點的傳輸服務，使電腦同時擔任伺服器與使用者的

角色。透過電腦間的直接連線，不需經過任何伺服

器的中介處理，因此可以提昇網路效率，透過此種

模式提供端點與端點的連線，達到更方便、快捷以

及主動的與其他電腦端直接進行資源分享和訊息

的交換。 

 
目前有許多重要的 P2P 技術如 JINI[8][9]、

JXTA[4][5][10][13][17]等。JINI 提供服務與裝置相

互溝通的標準，以簡單的架構使服務可以很容易在

網路內傳遞，由那些對服務有興趣的程式，自動建

立跨平台的溝通管道。JXTA 取自 Juxtapose 的簡

寫，是一套開放原始碼版本的 P2P 網路平台，可讓

相同網路上的任何裝置，如手機、PDA、PC、伺

服器等作資料的交換與聯繫。JINI 與 JXTA 最大的

不同點在於 JINI主要在區域網路內運作，雖然 JINI

可跨 LAN 通訊，但是需要透過網路上特殊的服務

才行；而 JXTA 可以跨網域運作，主要為網際網路

而設計，其程式和網路界限的關聯性非常低。二者

差異請參表 2-1。 

 

表 2-1、JXTA 與 JINI 的差異 

 JXTA JINI 

目標 支援任何裝置的點
對點開發 

提供服務和裝置相
互通訊的標準 

技術 XML 技術 RMI 技術 

運行
範圍 

區域網路、網際網
路 

區域網路 

功用 非特定區域的軟體
服務間之溝通 

特定網域內的服務
（如印表機） 

 

本研究以 JXTA 技術實作 P2P 動態搜尋 Proxy 

Server 的機制，以下說明 JXTA 之基本概念： 
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z Peer：是一個虛擬的通訊點，相較其他 P2P

不同地方在於 JXTA 的 Peer 並不表示一個使

用者，因為使用者可有多個點在一個裝置上

運作，所以在 JXTA 中的 Peer 代表的是一個

抽象化的使用者。 

z Peer Group：整合多個 Peer 的方法，制定所

要開放的特殊服務，公告於每一個群組成

員，並可加入群組、退出群組及更新會員身

分的功能。加入群組的好處在於端點傳遞及

接收的訊息只侷限於群組中，使得非群組內

的點不會接收到該訊息，因而可以有效減輕

網路通訊的負擔，避免資源的浪費。此 Peer 

Group 類 似 目 前 VPN(Virtual Private 

Network)[7]的構想。 

z JXTA Message：以訊息的形式提供應用程式

間傳遞所需要的資訊，其內容採用標準化的

格式傳遞。 

z Peer Pipes：是 JXTA 基本且重要的角色，提

供點對點之間的虛擬通道，透過管道隱藏點

對點之間實際連線的複雜性。 

z Advertisement ： 一 種 描 述 JXTA 訊 息

（Message）、Peer、Peer Group 或是 Service

的文件，可以協助交換 JXTA 網路上可用資

源的相關資訊，其內容以 XML 標準的資料

格式設計公告的內容。 

z Gateway Peer：僅提供點與點之間轉傳訊息的

服務，不負責處理 Peer 查詢的請求。 

z Rendezvous Peer：提供 Gateway Peer 的功能

與處理 Peer 間查詢的請求。Rendezvous Peer

也可以是查詢的中繼點，與其他 Rendezvous 

Peer交換Advertisement以進行更近一步的查

詢處理。 

 

此外，在 JXTA 網路中，當 Peer 開始執行時，

將會建立一個 cm（cache management）目錄，此目

錄將會儲存由本機建立與網路上取得的所有公

告。當 Peer 需要使用公告時，該目錄即扮演快取

的角色，Peer 便不需至網路上搜尋公告。快取後的

結果可以在 session 之間保存，若快取中無所需的

公告，則必須向其他 Peer 要求下載。 

3. 系統架構 

本文針對網址及 Proxy Server IP 被封鎖的問

題，提出以 P2P 的方法突破其被封鎖的網路位址。

經由公告探索的服務機制，搜尋提供可用 Proxy 

Server的Peer；傳遞請求的公告以取得Proxy Server

的相關資訊，呈現被封鎖網址的網頁內容。本研究

提出兩種系統流程，分述如下： 

 

第一種流程在客戶端方面透過 JXTA Browser

自動尋找可用的 Proxy Servers 清單資訊，而代理

伺服器方面則啟動 JXTA Proxy Agent Daemon 設定

Proxy的 IP、埠號等資訊，以等待接收 JXTA Browser

的請求。當 JXTA Browser 搜尋到網路上的 JXTA 

Proxy Agent 後進行點對點的通訊，回傳及自動設

定可用 Proxy Server 的資訊與呈現適當的網頁。然

而若目前使用的 Proxy Server無法提供網頁的正常

連線及瀏覽時，將會從 Proxy Servers 清單資訊中，

挑選下一個可用的 Proxy 作為設定使用，其 JXTA 

Browser 之系統流程如圖 3-1。 
 

Proxy Server 清單 

proxy.hinet.net:80  

www.yzu.edu.tw:8080 

自動尋找

Proxy 

Servers 

JXTA 

Browser 

JXTA Proxy Agent

Proxy Server 

Found 

JXTA Proxy Agent

Proxy Server 

JXTA Proxy Agent

Proxy Server 

Found 

Found 

Save Proxy Info.

JXTA Protocol

Response

Request

 

圖 3-1 JXTA Browser 之系統流程圖 

 

而第二種流程在客戶端方面採用一般的

Browser，手動設定 JXTA Proxy Server 所在的網址

及連結埠。JXTA Proxy Server 提供 Proxy Caching

的機制，當接收到 Browser 的網頁需求時，查看此
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表 3-1、兩種架構的優缺點 

 JXTA Browser 方式 JXTA Proxy Server 方式 

執行 JXTA Browser 後，即可直接連線，不需自行
設定 Proxy Server 的 IP。 

使用一般的 Browser 並設定 Proxy IP、連結埠即可
運作。 

分散式架構。 集中式及分散式架構的結合。 

當無法連線時，會自動啟動搜尋可用 Proxy Servers
的機制。 

當無法連線時，會自動搜尋可用的 JXTA Proxy 
Server。 

優
點 

具有 Proxy Servers 的清單庫，作為備用 Proxy 
Server。 

兼具快取機制及 P2P 功能的 Proxy Server。 

需要額外執行 JXTA Browser 軟體。 網頁內容的擷取及傳輸速度較慢。 

若無法在所提供的 Proxy Servers 清單中協助連線
到某網頁時，需等待搜尋以取得新的 Proxy Servers
清單。 

JXTA Proxy Server 的網路位址及埠號有可能被封
鎖，而無法提供服務。 

缺
點 

需設定代理伺服器端的 Proxy Server 組態設定檔。需要實際開發 Proxy Server，實作上較不易。 

 

一網址是否可以連線，若可以則回傳網頁內容，並

將其內容複製一份到 Cache 中；當無法處理請求

時，則自動搜尋其他可用的 JXTA Proxy Server 尋

求協助，以進行點對點的通訊及要求傳遞網頁內容

於原本的 JXTA Proxy Server，其 JXTA Proxy Server

之系統流程如圖 3-2。 

 

 

 
B r o w s e r  

J X T A  

P r o x y  

S e r v e r  

尋 找 J X T A  

P r o x y  

S e r v e r  

G e tt in g  W e b s i te  

a n d  s a v in g  F i le s

L o c a l  F i le s

F o u n d

J X T A  P r o to c o l

N o  C a c h e  
C a c h e  

H T T P  P r o to c o l  

R e s p o n s e  

R e q u e s t  

R e s p o n s e  R e q u e s t 

 

圖 3-2 JXTA Proxy Server 之系統流程圖 

 

根據上述所提的兩種流程方式，各有其優缺點

如表 3-1 所列。採用 JXTA Proxy Server 流程必須

深入研究一般 Proxy Server所提供的功能及內部實

際建置的運行步驟，且需要配合相關的協定以利正

常的運作，故實作上的困難較高。因此本研究只對

JXTA Browser 系統流程做進一步的研發。在此架

構下，不需額外開發 Proxy Server，只需將 JXTA 

Proxy Agent 以附加的方式結合既有的 Proxy 

Server，並設定 Proxy Server 的 IP、埠號等資訊於

組態設定檔案中即可。此外，藉由 Proxy Server 本

身所提供的快取機制可以加快 client端讀取網頁的

速度，在系統開發難易度及效率方面皆能有所兼

顧。 

 

以下詳細介紹以 JXTA Browser 流程架構為基

礎的實作方法，如圖 3-3 所示，本系統架構分為二

部分：客戶端部分與代理伺服器部分。在客戶端方

面建立 Search Proxy Peer 傳遞與接收訊息公告，而

代理伺服器方面建立 Proxy Peer 提供 Proxy Server

資訊的服務，茲分述如下。 

 

 客
戶
端
部
分

Proxy Server Information Message 

JXTA Proxy Agent（Proxy Peer） 

Proxy Server Information Message 

Client JXTA Browser（Search Proxy Peer） 

 

Peer Pipes Peer Groups 代
理
伺
服
器
部
分

 
圖 3-3 系統架構圖 
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3.1. 客 戶 端 部 分 （ Client JXTA 
Browser） 

客戶端部分提供動態搜尋可用代理伺

服器的機制，將取得的代理伺服器之相關資

訊儲存，並自動為 Browser 設定可用的代理

伺服器，以利使用者可以連上被封鎖的網

站，其流程如下： 

1. 當瀏覽器接受到網址時，將會嘗試是否

經由 HTTP 協定可以正常連線，若無法

連線則透過 JXTA 提供服務。 

2. 尋找網路上的 ProxyNet 群組，依據公

告的探索機制查看 Search Proxy Peer 是

否已經尋得該群組並加入，若尚未尋得

則發佈公告及加入該群組。 

3. 建立 Search Proxy Peer 的管道公告，設

定管道的名稱、識別碼及類型為

unicase，表示此點的唯一性，並透過此

公告通知同一群組中有新的 Peer 加入。 

4. 透過管道公告尋找群組中提供 JXTA 

Proxy Agent 服務的 Peer，和這些 Peer

聯繫並建立輸出的管道，請求 Proxy 

Server 的資訊。 

5. 儲存從 Proxy Peer 取得的 Proxy Server

資訊，嘗試網頁是否可以連線。 

客戶端部分由「Proxy Server Information 

Message」、「JXTA Peer Pipes Communication」

及「JXTA Dynamic Search Proxy Agent」構成

如圖 3-4，其功能分述如下： 

 

Client Java Swing Browser 

JXTA Peer Pipes Communication 

Proxy Server Information Message JXTA 
Dynamic
Search 
Proxy 
Agent

 

圖 3-4 客戶端部分架構圖 

z Proxy Server Information Message：主要負責

描述 Search Proxy Peer 與 Proxy Peer 所需的

公告內容，是以 XML 標準的資料格式包裝

公告中的訊息內容。由於公告被尋得時，將

會被存放於本地端的 cm 資料夾中，故日後

需要再一次搜尋公告時，將可以減少搜尋公

告的時間。依公告處理的內容可以分為群組

及管道公告，群組公告負責尋找名稱為

ProxyNet 的公告，透過此公告允許 Search 

Proxy Peer 端點加入到 ProxyNet 群組。管道

公告負責描述與 Proxy Peer 間往返通訊的內

容，透過識別 Request、PROXY_HOST、

PROXY_IP、PROXY_PORT 等標籤名稱以取

得對應的值。 

z JXTA Peer Pipes Communication：建立及處理

Search Proxy Peer與Proxy Peer間的輸出入管

道。客戶端分別建立輸出、輸入二個單向管

道，輸出管道負責建立 Search Proxy Peer 的

管道公告，定義端點的名稱與傳遞的內容，

以傳送請求之訊息於 Proxy Peer。輸入管道負

責解譯含有 Proxy Server 資訊的公告內容，

儲存 Proxy Server 的資訊以減少日後搜尋的

時間。 

z JXTA Dynamic Search Proxy Agent：Client 

Java Swing Browser 搜 尋 網 路 上 名 為

ProxyNET 群組的公告，若公告存在本機則表

示已經加入該群組，反之則發送遠端探索的

公告。在加入群組後，建立管道公告通知群

組中的端點，尋找可用的 Proxy Peer。透過

JXTA Peer Pipes Communication 建立溝通的

虛擬通道，將 Proxy Server 資訊傳回並儲存，

以利 Client Java Swing Browser 設定 Proxy 

Server 資訊並嘗試連結網頁。 

 

連結網頁時，有兩種情況需要考量﹔其一為請

求的網頁是否真正存在，其二為所儲存的 Proxy 

Server 皆無法提供連線。為考量上述情況，在此提
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供搜尋 Proxy Server 的次數限制；當在三次搜尋期

間所尋得的 Proxy Server皆無法提供網頁的正常連

線及顯示時，瀏覽器將會呈現無法連線的資訊；這

種方式可以減少等待網頁連線的時間及提供有限

的探索服務機制。 

 

3.2. 代理伺服器部分（JXTA With 
Proxy Server） 

代理伺服器部分主要整合非封鎖區域內的既

有代理伺服器，設定 Proxy Server 的組態設定檔

案，包含 Proxy Host、Proxy IP 及 Proxy Port。當

Proxy Port 無指定時，以 3128 為預設值，設定完成

後即啟動 JXTA Proxy Agent，提供接收與傳遞

Proxy Server 資訊的代理人服務，其流程如下： 

 

1. 當 JXTA Proxy Agent 啟動時，根據公告的探

索查看網路上是否存在 ProxyNet 群組，若存

在則加入，反之則建立及加入新的 ProxyNet

群組。 

2. 建立 Proxy Peer 管道公告的步驟與客戶端部

分大致相同，不同者在於管道名稱以組態設

定檔案中的 Proxy Host 命名。 

3. 經由管道公告建立輸入管道，等待 Search 

Proxy Peer 的請求。 

4. 當 Proxy Peer 接受到請求時，建立輸出管道

並傳遞 Proxy Server 的資訊於 Search Proxy 

Peer。 

 

代理伺服器部分由「Proxy Server Information 

Message」、「JXTA Peer Pipes Communication」及

「JXTA Proxy Agent」構成，如圖 3-5。由於 Proxy 

Server Information Message 及 JXTA Peer Pipes 

Communication 的處理流程與客戶端大致相同，相

異之處在於輸入與輸出管道接受資訊的不同，故不

再詳加描述。而 JXTA Proxy Agent 的功能描述如

下： 

 

Online Proxy Server 

JXTA Peer Pipes Communication 

Proxy Server Information Message JXTA 
Proxy 
Agent

 

圖 3-5 代理伺服器部分架構圖 

 

z JXTA Proxy Agent：根據 Online Proxy Server

的資訊設定完成 Proxy Server 組態設定檔案

後，载入相關的 Proxy Server 參數。搜尋本

機端及遠端的公告查看是否存在 ProxyNet群

組，若無則自動建立 ProxyNet。經由 JXTA 

Peer Pipes Communication 建立溝通的輸出入

管道，以傾聽管道的方式等待請求。當接受

到 Client Java Swing Browser 要求時，建立及

傳遞具有 Proxy Host、Proxy IP 及 Proxy Port

標籤內容的管道公告。 

 

由於在點對點網路上的延遲時間可能比傳統

網路長很多，故在此採用三次探索公告的方式及設

定訊息回傳的有限時間，等待公告取得後再進行下

一步驟。當某個點在有限時間內無回應時，則繼續

發佈新的公告探索新的點，若在有限次數內還是無

回應則表示此點不存在。下一節將透過實驗進一步

分析此一架構之效能。 

 

4. 系統實驗 

本實驗模擬四種情境，並分別對「尋找及加入

ProxyNet 群組」、「搜尋 JXTA Proxy Agent Peer」、

「Proxy Server Information Message 的請求與接

收」、「顯示網頁」四個階段，測試其時間與分析實

驗結果。 
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4.1.  實驗設計 

代理伺服器端部分提供二個具有 JXTA Proxy 

Agent 服務的端點，分為 Proxy Server1 位於

proxy.mis.yzu.edu.tw：3128；Proxy Server2 位於

proxy.yzu.edu.tw：8080，而客戶端執行 Client JXTA 

Browser。根據提供 JXTA Proxy Server 服務的點之

存在與否分為四種模擬情形，並以 HTTP 直接連線

的方式為比較基準點，其實驗設計如表 4-1。 

 

表 4-1、實驗設計 

 情境模擬 

基準點 直接透過HTTP方式連線及呈現網頁

實驗一 Proxy Server1 Alive / Proxy Server2 
Alive。 

實驗二 Proxy Server1 Alive / Proxy Server2 
Died。 

實驗三 Proxy Server1 Died / Proxy Server2 
Alive。 

實驗四 Proxy Server1 Died / Proxy Server2 
Died。 

 

在 P2P 網路中主要透過集結點協助遠距離的

探索，但是集結點通常都會存在於不同的網域或子

網路內，故須在每個 Peer 的 JXTA PlatformConfig

設定檔視窗中，設定相同的 Rendezvous Seed Peer

（如圖 4-1），以確保每個 Peer 都可以透過相同的

Rendezvous Peer，看到彼此存在的 Peer 或群組。 

 

 

圖 4-1 設定 Rendezvous Seed Peer 

 

 

4.2. 實驗結果 

實驗一：在 Proxy Server1、Proxy Server2 二者皆存

在的情況下進行，各階段測試的時間如表 4-2。 

 

瀏覽器接收到網址時，透過 HTTP 協定即可直

接連線並顯示網頁；其花費的時間為 0.187 秒，因

無使用 JXTA 服務，故階段一至階段三的時間皆為

0 秒。在透過 JXTA 服務尋找可用的 Proxy Peer 方

面，由於本機端的公告尚未存有 ProxyNet 群組的

資訊，故需要遠端探索群組公告，因此在階段一「尋

找及加入 ProxyNet 群組」花費 2.47 秒的時間。當

加入群組之後便搜尋可用的 JXTA Proxy Agent 

Peer 及進行連線溝通，分別花費 0.298 與 0.485 秒，

顯示網頁則與透過 HTTP 協定連線的時間並無顯

著的差異，但是經由 JXTA 搜尋服務所耗費的總測

試時間卻比透過 HTTP 協定超過 3.285 秒。 

表 4-2、Proxy Server1、Proxy Server2 皆存在

之各階段測試時間 

 階段一 階段二 階段三 階段四 總時間
透過
HTTP 0 0 0 0.187 0.187 
透過
JXTA(一) 2.47 0.298 0.485 0.219 3.472 
 

實驗二：為 Proxy Server1 存在，而 Proxy Server2

不存在的情況下進行實驗，其實驗結果如表 4-3。 

 

在本地端的公告發現有存在二個 Proxy Peer，

故與找到的 Proxy Peer 進行連線，但是由於 Proxy 

Server2 實際上並不存在，因此在階段二搜尋 JXTA 

Proxy Agent Peer 方面耗費 30.313 秒的時間。當找

到可用的 Proxy Server1 時，則在進行點對點的溝

通連線及顯示網頁所耗費的時間並無顯著的差

異，但因搜尋 JXTA Proxy Agent Peer 階段額外耗

時，故總測試時間需要 33.063 秒。 
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表 4-3、Proxy Server1 存在，Proxy Server2 不存在

之各階段測試時間 

 階段一 階段二 階段三 階段四 總時間

透過
HTTP 0 0 0 0.187 0.187

透過
JXTA(一) 2 30.313 0.375 0.375 33.063

 

實驗三：為 Proxy Server1 不存在，而 Proxy Server2

存在，但是其無法提供正常服務的情況下進行實

驗，其實驗結果如表 4-4。 

 

因尋找及加入 ProxyNet 的群組在第一次搜尋

時，已經將群組公告存於本機端，故第二次及第三

次的搜尋時間皆比第一次少於 1.9 秒。此外亦同實

驗二，由於 Proxy Server1 並不存在，故階段二搜

尋 JXTA Proxy Agent Peer 需要耗費較多的時間。

經過三次搜尋可用的 Proxy Peer 後，因 Proxy 

Server2 仍然無法提供正常的 Proxy Server 服務，故

在階段四顯示網頁的測試時間皆為空值，三次的總

測試平均時間為 31.203 秒。 

 

表 4-4、Proxy Server1 不存在，Proxy Server2 存在

之各階段測試時間 

 階段一 階段二 階段三 階段四 總時間

透過
HTTP 0 0 0 0.187 0.187

透過
JXTA(
一) 1.985 30.281 0.25  32.516

透過
JXTA(
二) 0.046 30.5 0.172  30.718

透過
JXTA(
三) 0.062 30.125 0.188  30.375

 

實驗四：為 Proxy Server1、Proxy Server2 皆不存在

的情況下進行實驗，其實驗結果如表 4-5。 

第一階段所發生的情形如同實驗三，於第二、

三次耗費的時間皆比第一次減少約 7 秒。由於所提

供的二個 Proxy Peer 皆不存在，因此在第二階段所

耗費的時間約為實驗三之第二階段的 2 倍，即為

60 秒。因找不到提供 Proxy Server 服務的 Proxy 

Peer，故在第三階段及第四階段的測試時間皆為空

值。在總測試時間方面，耗費約 61 秒。 

 

表 4-5、Proxy Server1、Proxy Server2 皆不存在之

各階段測試時間 

 階段一 階段二 階段三 階段四 總時間

透過
HTTP 0 0 0 0.187 0.187

透過
JXTA(
一) 0.704 60.843   61.547

透過
JXTA(
二) 0.016 60.14   60.156

透過
JXTA(
三) 0.031 60.36   60.391

 

4.3. 實驗結論 

由實驗一可知當搜尋的 Proxy Peer 皆存在

時，除了第一階段尋找、加入 ProxyNet 群組的時

間花費較多外，其餘階段皆只花費不到 0.5 秒的時

間即可完成。從實驗三、四的結果分析可得知，在

階段一中當 ProxyNet 群組已經被找到並加入時，

可以有效改善日後搜尋群組的時間。 

 

在實驗二至四的分析結果中發現總測試時間

主要被搜尋 JXTA Proxy Agent Peer 階段所影響，

以致於間接影響到點對點的通訊及顯示網頁的測

試時間。原因在於當某個 Proxy Peer 暫時離線時，

由於公告本身內建的有效時間尚未到期，無法立即

更新公告而導致舊有的公告依然存在，但是 Peer

卻不存在的情況發生。針對上述的情形本系統建立

錯誤後重試的機制，透過週期性嘗試三次的方式探

索公告與尋找公告中的 Proxy Peer，因此造成總測
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試時間較長的情況發生。 

5. 結論與未來展望 

本研究主要針對網路位址在被封鎖的情況

下，如何透過 JXTA Browser 動態選擇 Proxy Server

以達到解決網路位址被封鎖的問題。由實驗一的結

果可以得知當取得的 Proxy Peer 存在且正常提供

服務時，使用者將可得到最大的效益。當使用 JXTA 

Proxy Agent 服務的點愈多時，表示可以提供可用

Proxy 的機率將會愈大，故會減少網站連線的總時

間。此外在具有 Proxy Server 環境下執行 JXTA 

Proxy Agent 時，需要於 JXTA Proxy Agent 中設定

Proxy Server 的資訊，使得 Proxy Peer 可以被其它

點探索與溝通。 

 

關於藉由 JXTA 技術開發 P2P 相關應用之議

題，仍有許多的發展空間。目前也有不少學者朝此

方向努力，如提出以 JXTA 技術擷取及傳遞遠端網

頁內容。在此提出幾點後續研究之方向： 

 

一. 在 JXTA 瀏覽器方面可以採用 Plug-in 的方

式，將 JXTA Browser Agent 整合一般的瀏覽

器，而不需要執行特製化的瀏覽器。透過整

合功能完善的瀏覽器，可以讓使用者更方便

操作及增加便利性，加上 Java 的跨平台特性

可以輕易的執行於任何平台上。 

二. 本實驗環境僅針對同一網域進行測試，未來

將可考量以不同網域測試其效能及耗費的時

間。 

三. 由於本實驗對象僅包含 2 個 Proxy Peer、1 個

Search Proxy Peer，故無法完全表達網路上多

個 Peer 的測試時間，未來可以考量模擬更多

的 Peer 讓實驗結果更精準。 

四. 後續研究可以發展真正的 P2P Proxy Server

軟體，以供實務上使用。 
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